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I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Проект деревянных опор для ВЛ 6-10 кВ с защищенными 
проводами с анкерно-угловыми опорами с оттяжками разработан 
ООО "НИЛЕД"

1.2. В составе данного проекта разработаны 
промежуточные, угловые промежуточные, анкерные, концевые, 
угловые анкерные, ответвительные анкерные, угловые 
ответвительные и переходные промежуточная и анкерная опоры ВЛ 
6-10 кВ с защищенными проводами типа СИП-3.

1.3. Требования по подвеске СИП-3 в данном проекте приняты в 
соответствии с требованиями, предъявляемыми ПУЭ 7-издания к 
ВЛЗ (глава 2.5)

1.4. В данном проекте приводятся расчетные пролеты и 
монтажные таблицы проводов СИП-3, которые рассчитаны в 
соответствии с ПУЭ 7-издания.

1.5. Опоры ВЛЗ 6-10 кВ разработаны на базе деревянных стоек 
длиной 9,5м, 10м и 12м цельностоечной конструкции (без приставок).

2. КОНСТРУКЦИИ ОПОР ВЛ 6-10 кВ
- ïðîìåæóòî÷íûå Ï10-1Ä, Ï10-2Ä, Ï10-ÇÄ, óãëîâàÿ 

ïðîìåæóòî÷íàÿ ÓÏ10-1Ä, àíêåðíàÿ À10-1Ä, êîíöåâàÿ 
Ê10-1Ä, óãëîâàÿ àíêåðíàÿ ÓÀ10-1Ä, îòâåòâèòåëüíàÿ 
àíêåðíàÿ ÎÀ10-1Ä, óãëîâàÿ îòâåòâèòåëüíàÿ îïîðà 
ÓÎÀÞ-1;

- ïåðåõîäíûå îïîðû ïîâûøåííîãî ãàáàðèòà äëÿ ïåðåñå÷åíèÿ ñ
èíæåíåðíûìè ñîîðóæåíèÿìè: ïðîìåæóòî÷íàÿ ÏÏ10-1Ä è àíêåðíàÿ 
ÏÀ10-1Ä.

 2.2. Ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ðàçðàáîòàíû îäíîñòîå÷íîé 
êîíñòðóêöèè íà áàçå äåðåâÿííîé ñòîéêè áåç ïðèñòàâîê è 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíò.
Ïðîìåæóòî÷íûå ïåðåõîäíûå îïîðû è îïîðû ñ ïîäâåñíîé 
èçîëÿöèåé ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà áàçå äåðåâÿííûõ ñòîåê äëèíîé 12 ì.
Îïîðû àíêåðíîãî òèïà, êðîìå ïåðåõîäíîé àíêåðíîé ÏÀ10-1Ä, 
âûïîëíåíû îäíîñòîå÷íûìè ñ òðîñîâûìè îòòÿæêàìè, çàêðåïëÿåìûìè 
äåðåâÿííûìè àíêåðàìè.
Îïîðà ÏÀ10-1Ä ðàçðàáîòàíà ñ ïîäêîñîì.
  2.3. Îïîðû ÂË 6-10 êÂ ðàçðàáîòàíû äëÿ I-V ðàéîíîâ ïî 

ãîëîëåäó è âåòðó â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè äëÿ èõ 
çàêðåïëåíèÿ â ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â 
òàáëèöàõ^1-2 Ïðèëîæåíèÿ-1 ÑÍèÏ 2.02.01-83 «Îñíîâàíèÿ çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé».

 2.4. Âåðøèíà äåðåâÿííûõ ñòîåê äîëæíà áûòü çàùèùåíà 
êðûøêàìè. Ðàçìåð êðûøêè âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç òèïà ñòîéêè.

 2.5. В деревянных стойках опор предусмотрено необходимое 
количество отверстий для закрепления траверс и оттяжек.

В деревянных стойках до их пропитки должны быть выполнены 
отверстия в соответствии с рабочими чертежами данного 
проекта. Затёсы в стойках не предусматриваются.

2.6. Опоры ВЛ 6-10 кВ с проводами типа СИП-3 должны 
изготовляться из деревянных стоек, для которых должна применяться 
древесина сосны или лиственницы ( древесину ели, пихты и других 
пород применять не следует).

2.7. Деревянные стойки и анкера ДА-1 и ДА-2 должны быть 
пропитаны водорастворимым антисептиком ССА ìåòîäîì вакуум-
давление-вакуум по ТУ 5314-001-70629159-0А.
Стальные элементы опор предусматриваются оцинкованными.

2.8. Срок службы деревянных стоек, заглубленных в грунт, по 
техническим условиям завода-изготовителя должен составлять не 
менее 40 лет.

2.9. Деревянные стойки опор должны изготавливаться по 
рабочим чертежам данного проекта. Диаметры вершины и комля 
стойки должны быть не менее величин, приведенных в таблице 1

таблица 1

Марка стойки

С 9,5-1
С 9,5-2
С 9,5-3
С 12-1

С 10-1

С 10-2

Длина стойки,
м

9,5
9,5
9,5
12

10

10

Минимальные
диаметры

вершины(комля), см
18(25)
16(23)
20(27)
20(30)

20(28)

20(28)

Применение стоек в опорах

П10-1Д
П10-2Д
П10-ЗД
ПП10-1Д, ПА10-1Д

УП10-1Д, К10-1Д, А10-1Д,
УА10-1Д, УОАЮ-1Д

ОАЮ-1Д
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     2.10. Îïîðà Ï10-1Ä íà ñòîéêå Ñ9,5-1(áâ = 18 ñì) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
â I-V ðàéîíàõ ïî âåòðó è ãîëîëåäó, îïîðà Ï10-2Ä íà ñòîéêå Ñ9,5-2(áâ
= 16 ñì) äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â I è II ðàéîíàõ ïî ãîëîëåäó è â I-III
âåòðîâûõ ðàéîíàõ, îïîðà Ï10-3Ä íà ñòîéêå Ñ9,5-3(ñ1â = 20 ñì) ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîëåòîâ, îñîáåííî â òÿæåëûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ.



2.11. Данные опоры разработаны для применения опор 6-10 кВ в 
районах с сейсмичностью до 9 баллов включительно.

3. ПРОВОДА И РАСЧЕТНЫЕ ПРОЛЕТЫ

3.1. На опорах предусматривается возможность подвески трёх 
защищенных проводов типа СИП-3 сечением 50, 70, 95 и 120 мм2.
3.2. Нормативные ветровые и гололедные нагрузки принимались в 

соответствии с ПУЭ 7- издания.
Нормативные ветровые нагрузки на провода и конструкции опор 

определены для условий, указанных в таблице 2; нормативные 
гололедные нагрузки - в таблице 3.

 таблица 2

Район по ветру

I
II
III
IV
V

Нормативное ветровое давление W0, Па (скорость ветра, V0 , м/с)

400(25)
500(29)
650(32)
800(36)
1000(40)

 таблица 3
Район по гололеду

I
II
III
IV
V

Нормативная толщина стенки гололеда Ьэ, мм
10
15
20
25
30

  3.3. Натяжку проводов при строительстве ВЛ следует 
выполнять в соответствии с величинами монтажных стрел 
провеса проводов, приведенными в таблицах 9-28.

3.4. В таблицах 9-28 приняты следующие условные обозначения 
для расчетных режимов проводов: 
    « ÂÃ» - âåòåð ïðè ãîëîëåäå íà ïðîâîäàõ,
    «Â» - ìàêñèìàëüíûé âåòåð, ãîëîëåä îòñóòñòâóåò,
    «-5Ã»- ïðîâîäà ïîêðûòû ãîëîëåäîì, âåòåð îòñóòñòâóåò, 
òåìïåðàòóðà ìèíóñ 5° Ñ.
    « - » - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ìèíóñ 40°Ñ. 
    3.5. Ìàêñèìàëüíîå òÿæåíèå â ïðîâîäå ïðè íîðìàòèâíîé íàãðóçêå 
ïðèíÿòî 540 êãñ(5400Í). Ïðè ðàñ÷åòå ïðîâîäîâ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà: âûñøàÿ ïëþñ 40°Ñ; íèçøàÿ ìèíóñ 40°Ñ; 
ñðåäíåãîäîâàÿ 0°Ñ; ïðè ãîëîëåäå. -5°Ñ.
    3.6. Ðàñ÷åòíûé ïðîëåò l äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ñëåäóåò 
îïðåäåëÿòü êàê íàèìåíüøèé èç âåëè÷èíû âåòðîâîãî ïðîëåòà, 
âû÷èñëåííîãî èç óñëîâèÿ ïðî÷íîñòè ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû, è 
ãàáàðèòíîãî ïðîëåòà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì ïðî÷íîñòè ïðîâîäîâ 
ÑÈÏ-3 è ïðî÷íîñòè îïîð àíêåðíîãî òèïà ñì. òàáëèöû 4 è 5).

    Промежуточные опоры рассчитаны на одновременное воздействие 
поперечной ветровой нагрузки на провод и на конструкцию опоры в 
безгололедном или гололедном режимах и на весовые нагрузки на 
стрелах прогиба опор. Анкерные опоры разработаны на расчетное 
тяжение провода 700 кГс.
Пролеты опор анкерного типа принимаются равными расчетному 

пролету промежуточных опор, за исключением: пролет ответвления от 
опоры ОА10-1Д равен l0 = l-5 м; пролеты l2 около угловой анкерной опоры 
УА10-1Д и пролеты l1 переходных опор ПП10-1Д даны в таблице 5; 
пролеты ln переходных анкерных опор ПА10-1Д рекомендуется принимать 
не более габаритных пролетов для ПП10-1Д, указанных в таблице 5.

4. АРМАТУРА, ИЗОЛЯТОРЫ
4.1. Крепление защищенных проводов на опорах анкерного типа 

предусмотрено на натяжных гирляндах стеклянных изоляторов ПС-70Е 
или на полимерных изоляторах SML 70/10 ГС (  с  оконцевателями 
"гнездо"-"серьга") посредством анкерных клиновых зажимов типа DN Rpi 
(PA Rpi) с использованием скобы СК-1. 

Ïðè ïðîõîæäåíèè òðàññû ÂËÇ â ëåñèñòîé ìåñòíîñòè íà ïðÿìûõ 
ó÷àñòêàõ áåç ïåðåïàäîâ ïî âûñîòå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü 
êðåïëåíèå íà ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ ñ ïîäâåñíîé èçîëÿöèåé ñ ïîìîùüþ 
ïîäâåñíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ìàðêè SML è ïîääåðæèâàþùèõ çàæèìîâ 
òèïà PSR 35-150.

Â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè òðàâåðñ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû 
ïîëèìåðíûå èçîëÿòîðû ñ èíûìè âèäàìè îêîíöåâàòåëåé (ñåðüãà-ïåñòèê, 
ñåðüãà-ñåðüãà, ãíåçäî-ïåñòèê).

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà íà èíîé òèï îêîíöåâàòåëÿ, ìîæåò 
áûòü ïðèìåíåíà ñöåïíàÿ àðìàòóðà (ñîåäèíèòåëü UU 7-16, ñåðüãà Ñ 
7-16 èëè ÑÐÑ 7-16, óøêî FIS 1-7-16).

Êðåïëåíèå çàùèùåííûõ ïðîâîäîâ íà ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ, à òàêæå 
øëåéôîâ, âûïîëíÿåòñÿ íà øòûðåâûõ ôàðôîðîâûõ èçîëÿòîðàõ ìàðêè 
IF-27, ëèáî íà ïîëèìåðíûõ øòûðåâûõ èçîëÿòîðàõ ìàðêè PPI. 

4.2. Êðåïëåíèå çàùèùåííûõ ïðîâîäîâ ê øòûðåâûì 
ôàðôîðîâûì èçîëÿòîðàì íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðè ïîìîùè ñïèðàëüíîé 
âÿçêè ìàðêè ÑÂ 35, ÑÂ 70, ÑÂ 120, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî 
ïðîâîäà ÑÈÏ-3. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ øòûðåâûõ 
èçîëÿòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ âÿçêà òèïà BS.  
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   6.2. Çàêðåïëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð Ï10-1Ä, Ï10-2Ä è Ï10-ÇÄ â 
ãðóíòå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ñâåðëåíûå êîòëîâàíû äèàìåòðîì 350 ìì 
ãëóáèíîé 2,2 ì, îïîðû ÏÏ10-Ä -2,5 ì.
 Результаты расчета несущей способности закрепления  
промежуточных опор в грунте, Мгр, представлены в таблицах 6 и 7.
Максимальные величины расчетных изгибающих моментов 

Мр, действующих на промежуточные опоры, равны для П10-1Д - 26 кН-м, 
П10-2Д - 20 кН-м, П10-ЗД - 33 кН-м, ПП10-1Д-42 кН'М. При условии^Мгр
>Мр опоры П10-1Д, П10-2Д, П10-ЗД и ПП10-1Д закрепляются в грунте без
ригеля на проектную глубину 2,2м или 2,5м; при Мгр < Мр необходимо
уменьшить Мр путем увеличения заглубления опоры и уменьшения
габаритного пролета.

6.3. Опоры УП10-1Д, А10-1Д, УА10-1Д, ОАЮ-1Д, К10-1Д,
УОАЮ-1Д устанавливают во всех грунтах с анкерами ДА-1 для 
закрепления оттяжек.

6.4. В таблице 8 указаны три способа закрепления стоек угловых и 
анкерных опор в грунте в зависимости от типа опоры и 
характеристики грунта.

7. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ
     7.1. Защиту от коррозии элементов опор производить согласно СНиП 
2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии»; стальные 
элементы опор должны быть оцинкованы.

8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
   8.1. При монтаже опор правила техники безопасности и "Правилам 
техники безопасности при производстве электромонтажных работ".
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  4.3. Äëÿ êðåïëåíèÿ èçîëÿòîðîâ íà ñòàëüíûõ øòûðÿõ äîëæíû 
èñïîëüçîâàòüñÿ êîëïà÷êè ÊÏ 22.
  4.4. Для âûïîëíåíèÿ îòâåòâëåíèé è соединения проводов 
шлейфов должны использоваться ответвительные герметичные 
прокалывающие зажимы типа RP-150, RP-240, MP 150, ÎÇ-35-150.
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ øëåéôîâ âозможно применение прессуемых 
зажимов типа MJRP èëè .öàíãîâûõ çàæèìîâ òèïà MHV.
Для соединения провода СИП-3 в пролетах опор необходимо 

использовать соединительные прессуемые зажимы типа MJRP N èëè 
öàíãîâûå ñîåäèíèòåëüíûå çàæèìû MHV-R.

4.5. Äëÿ çàùèòû ÂËÇ îò èíäóêòèðîâàííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé 
ïðèìåíÿþòñÿ ðàçðÿäíèêè ìóëüòèêàìåðíîãî òèïà MCR 20. Äëÿ çàùèòû 
îò ïðÿìûõ óäàðîâ ìîëíèè ïðèìåíÿþòñÿ ìóëüòèêàìåðíûå ðÿçðÿäíèêè 
òèïà MCRE 10.
   4.6. Необходимость крепления оттяжек к деревянным опорам через 
изоляторы определяется при конкретном проектировании ВЛ.

5. ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР

5.1. Заземление элементов деревянных опор ВЛЗ должно быть 
выполнено  в тех случаях, которые предусмотрены требованиями 
гл.2.5 ПУЭ 7 издания.

5.2. Заземляющее устройство должно выполняться согласно 
указаниям типового проекта 3.407-150 «Заземляющие устройства 
опор воздушных линий электропередачи 0,38 кВ, 6-10 кВ, 20 и 35 
кВ».

5.3. Â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíÿòü ìîäóëüíîå çàçåìëåíèå. Êîëè÷åñòâî ñòåðæíåé âûáèðàåòñÿ 
èñõîäÿ èç óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà.

6. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ.

6.1. Расчет прочности закрепления промежуточных опор в 
грунте произведен в соответствии с «Руководством по 
проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и 
распределительных устройств подстанций напряжением выше 1 
кВ» (Энергосетьпроект, № 3041 тм, 1977).
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Марка опоры Марка стойки Объем стойки м
3 Область применения опоры

Район по гололеду Район по ветру Местность

П10-1Д С9,5-1 (dв = 18см) 0,35 ненаселенная / населенная
П10-2Д С9,5-2 (dв = 16см) 0,28 ненаселенная / населенная
П10-3Д С9,5-4 (dв = 20см) 0,42 ненаселенная / населенная
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*Поооор прмпmуры u ТХ uзoenuu укпзпны б Прuпоженuu А
**Неоохооuм�сmь быпопненuя песчпно-zрпб�Du поосыпкu см. 13.1519-ПЗ.
Мпксuмппьныu yzon побороmп mрпссы влзо:

-

1 

j 1 
1 

50 

С) С) С) 
r--

не менее 1000 

С) С) N 

Песчано-
zрпбuuнпя 
смесь * * 

Тпопuцп 1 

Мпркп опоры Мпркп cmouкu 
Ооппсmь прuмененuя опоры 

Р□uон по zononeo� Р□uон по беmр� Месmносmь 
�П10-1!1 [9,5-1 1-V 1-V нена[еnенная / на[еnенная 

Поз Ооознпченuе Нпuменобпнuе Коп. Ma[[Q 11, iz Прuмечпнuе 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 

!lеребянные зпеменmы 
Сmоuкп С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 СК МТР - 5314110060 
Анкер LlA-1 1 

Сmппьные консmрукцuu 
Т рпберш ТМ105-Н 1 35,8 
Оmmяжкп ОТ1 1 67,8 
Анкерныu oonm ОТ2 1 29,4 
Шпuоп Ш2 (60х6Ох6) 2 0,17 

Сmпнопрmные uзоепuя 
Бопm М24х260 2 1,05 
Гпuкп М24 2 0,107 

Лuнеuнпя прмпmурп 
Изопяmор IF 27 (PPI) * 3 
Копппчок КП-22* 3 
Спuрппьнпя бязкп СВ-70 (BS) * 6 
Крышкп попuзmuпенобпя* 1 

33.2020-05 
1----+--+---+�е-------+----1 Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с з□щuщеннымu пробоо□мu 
Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп Поmо с пнкерно-уzпобымu опорпмu u оmmяжкпмu 

1-----+------4е--------+-----1�zпоб□я промежуmочн□я опор□ Cma□uя Лucm Лuсmоб

�П10-1!1 35 2 
Ooщuu бu□.

ООО "НИЛЕД" [пецu UКПЦUЯ.
Фоомоm АЗ 2 
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4 

9 

10 

0 

1 - 1 

11 

9 

6 

7 

8 

CJ 

CJ 

N 

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 

КопuооЬап 

33.2020-05 
Лucm 

36 

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-05
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Схеми усmинобкu опоры ни ВЛЗ 

Поосmинцuя 

К10-1П П10-1П 

Ось mриссы ВЛЗ 

15м 

Схеми усmинобкu cmouкu u инкери ПА-1 

ПА-1 [9,5-1 

Ось mриссы ВЛЗ 

- - - -----i-....+----------+-т-l_L_ - - -

К ПO□CmQHЦUU 

С) 

С) 
С) 
r'1 

8000 

350 

*По□оор ирмиmуры u ТХ uзoeлuu укшины б Прuложенuu А

8000 

7 

**Неоохооuмосmь быполненuя песчино-zрибuuноu поосыпкu см. 131519-ПЗ.

Зшемляющuu пробоонuк 

С) 

С) 
r'1 

N 

С) 
С) 
LЛ 

350 

1 

С) 

С) 
С) 
r--

не менее 1000 

С) 

С) 
N 

Песчино
zрибuuния 
смесь * * 

Поз 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

Тиолuци 1 

Мирки опоры Мирки cmouкu 
Оолисmь прuмененuя опоры 

Роuон по zononeo� Роuон по �em�� Месmносmь 

К10-1П [9,5-1 1-V 1-V не�ошенно� / �ошенно� 

Ооозниченuе Ниuменобинuе Кол М□[Ш ei, iz Прuмечинuе 

Перебянные :элементы 

Cmouкu С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 СК МТР - 5314110060 

Анкер ПА-1 1 

Стильные консmрукцuu 

Триберш ТМ102-Н 1 24,8 

HQKЛQOKQ ОГ1 1 2,2 

Шиuои Ш2 (60х60х6) 2 0,17 

Оmmяжки ОТ1 1 67,8 

Анкерныu оолm ОТ2 1 29,4 

Сmиноирmные uзоелuя 

Болm М24х260 2 1,05 

Г QIJKQ М24 2 0,107 

Лuнеuния ирмиmури 

Изолятор IF 27 (PPI) * 1 

КоЛПQЧОК КП-22* 1 

Спuрильния бязки СВ-70 (BS) * 2 

Попuмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 6 

Анкерныu зижuм DN Rpi (РА Rpi)* 6 

Скоои СК-1* 6 

Оmбеmбumепьныu зижuм RP (МР) * 3 

Крышки полu:эmuленобия* 1 

33.2020-06 
1----1------1-----1-----4---+---1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зощuщеннымu пробооомu 
Изм Коп ч Лucm №оок Пооп Поmо С QНКерно-уzлобымu OПOpQMU U ommЯЖKQMU

Cmaouя Лucm Лuсmоб 

,______._ _ ___,________,_____.Конце б □я опор о К 1 О-1 д 3 7 2 
Ooщuu бuо. 

Спецu uкицuя. ООО "НИЛЕД" 
Фоомоm АЗ 2 
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С) 
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.._j-
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n:::J 
= С) 

С) 

.._j-

с:: и:::, n:::J 
z о::, 
:r: 
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z 

о::, 
:r: 

о Г'1 
= 

о 

Е 
о n:::J ::::, 
= 

с:: n:::J 
о 
с:: 

z о::, 
:r: 
= 

Прuмененuе концебых опор К10-1П но �znox поборото ВЛ 

влз --� 

влз 

Россmоянuе по бepmuкonu �200 

/2Yccmo""'"m" ''"""""mco,,,yo mpo>epcy ТМ104 
нuже оснобн□О но 500мм u зокрепumь хомуmом Х102 

К10-1П 
А - , -

г- --------ftli\ 
n т-
-

�; 
\ к ПА-1 1 

с -

1 �200· 
l 

1 

�400· 

" 

К10-1П ( ) 

1 

в А 

*Прu нeooxoouмocmu к конц� mроберсы ТМ102 прuборumь оопопнumепьныu шmырь u �сmонобumь uзопяmор

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 
33.2020-06 

КопuооЬап Фоомоm АЗ 2 

Лucm 

38 

33.2020-05

33.2020-06
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:::, 

с 
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с:: 
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= 

Схем□ �сm□нобкu опоры н□ В/13 

А 1O-1д П1O-1д 

t [] j
Ось mрпш, ВЛЗ 

Схем□ �сm□нобкu cmouкu u анкер□ дА-1,5 

дА-1 С9,5-1 дА-1 

Ось mр□ссы В/13 

- - - - ---+-r-+-----------+-т-----+-т-l_L_ - - -

8000 

С) 
С) 
С) 
,--., 

8000 

350 

**Неоохооuмосmь быпопненuя песч□но-zр□бuuноu поосыпкu см. 13.1519-ПЗ. 

З□земпяющuu пробоонuк 

8000 

С) 
С) 
_j
N 

С) 
С) 
N 

не менее 1000 

Песч□но
zр□бuuн□я 
смесь * * 

С) 
С) 
С) 
r-

Т □опuц□ 1 

М□рк□ опоры М□рк□ cmouкu 

А1O-1д С9,5-1 

С) 
LЛ 
r-

Ооп□сmь прuмененuя опоры 

PGu□н по zononeo� PGuoн по беmр� Месmносmь 

1-V 1-V нена[еnенная / на[еnенная 

                     33.2020-07 
1---+---+---+-----+---+---1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu 
Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп Поmо с □нкерно-�zпобымu опор□мu u оmmяжк□мu 

А А10 1д 
Cmaouя Лucm Лuсmоб 

1------+----+--------1 нкерноя опор□ - 39 2 

Ooщuu бuо. 
Спецu UКОЦUЯ. ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 



0 

13 

Поз. Ооозначенuе Наuменобанuе Коп. 

Перебянные :эпеменmы 

1 Cmouкa С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 

2 Анкер ПА-1 2 

Сmапьные консmр�кцuu 

3 Траберш ТМ1O2-Н 1 

4 Т раб ерш ТМ1O6-Н 1 

5 Оmmяжка ОТ1 2 

С) 
6 Анкерныu oonm ОТ2 2 

--.:t Сmаноарmные uзоепuя 
о 

Е 7 Бопm М24х26O 2 
::::, 

8 Гаuка М24 2
n:::J 

С) 

Лuнеuная армаm�ра 
с:: --.:t 9 Изопяmор IF 27 (РР)* 1 

n:::J 

z 10 Коппачок КП-22* 1 
:r: 
= 

z 
11 Спuрапьная бязка СВ-70 (ВS)* 2 

:r: 12 Попuмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 6 
о 13 Анкерныu зажuм DN Rpi (РА Rpi)* 6 

о 
14 Скооа СК-1* 6 

Е 
о 

n:::J 

::::, 
15 Оmбеmбumепьныu зпжuм RP (МР)* 3 

16 Крышка попu:эmuпенобая * 1 

с:: 
n:::J 

z 

= 

*Поооор армаm�ры u ТХ uзoenuu �казаны б Прuпоженuu А 1---+,------,i---,,,-�--+-�---+c------1 

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 

КопuооЬап 

Мша 11, 11 Прuмечанuе 

СК МТР - 5314110060 

24,8 

13,5 

67,8 

29,4 

1,05 

0,107 

33.2020-07 
Фоомоm АЗ 2 

Лucm 

�о 
33.2020-07
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Схема �сmанобкu опоры на В/13 

П10-1П 

�А10-1П 

П10-1П 

� 6� 
�<?, 

<'Q/ 
<9-t> 

Схема �сmанобкu cmouкu u анкероб ПА-1 

ПА-1 

С9,5-1 

С) 
С) 
С) ,..,,, 

*Поооор армаm�ры u ТХ uзoenuu �казаны б Прuпоженоо А
Опора oon�cкaem поборот mрассы В/1 на �zon □о 90

350 

Заземпяющuu nробоонuк 

С) 

С) 
N 
N 

3 

350 

С) 
С) 
С) 
r---

не менее 10 О 

С) 
С) 
О" 

С) 

С) 
Ln 

Т аопuца 1 

Марка опоры 

А10-1П 

Поз. Ооозначенuе 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Марка cmouкu 
Оопасmь nрuмененuя опоры 

Роuон по zononeo� Роuон по �em�� Месmносmь 

С9,5-1 1-V 1-V не�ашенна� / �асепенна� 

Наuменобанuе Коп MQ[[Q 11, К1 Прuмечанuе 

Перебянные зпеменmы 

Cmouкa С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 СК МТР - 5314110060 

Анкер ПА-1 2 

Анкер ПА-2 2 

Сmапьные консmр�кцuu 

Т раберш ТМ108-Н 1 35,8 

Накпаока ОГ2 1 6,3 

Оmmяжка ОТ1 2 67,8 

Анкерныu oonm ОТ2 2 29,4 

Kpenneнue анкероб КА-1 1 20,5 

Сmаноарmные uзоепuя 

Бопm М24х260 3 1,05 

Гаuка М24 3 0,107 

Лuнеuная армаm�ра 

Изопяmор IF 27 (PPI) * 1 

Копnачок КП-22* 1 

Спuрапьная бязка СВ-70 (ВS)* 2 

Попuмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 6 

Анкерныu зажuм DN Rpi (РА Rpi) * 6 

Скооа СК-1* 6 

Оmбеmбumепьныu зажuм RP (МР)* 3 

Крышка nопuзmuпенобая * 1 

                          33.2020-08 
1---+---+---+----+---+---1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с защuщеннымu npo�ooaмu 
Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп Поmо [ анкерно-�zпобымu onopaмu u оmmяжкамu 

Cmaouя Лucm Лuсmоб 

,___ ____ ___.�zпо�пя пнке�нпя опо�п �А10-1д 41 2 

Ooщuu бuо. 
Cneцu UКОЦUЯ. ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 
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0 9 

10 
18 

К1 

С) 
С) С) 
С) LЛ 

N 
N 

В□рu□нmы uспопненuя з□креппенuя cmouкu б zp�нme * * 

К2 кз 

С) С) 

С) С) 

N N 
N Песчано- N 

zр□бuuн□я 
смесь * * 

С) 

С) 
35 

LЛ 

* *Рекомено□цuu по з□креппеншо опор опя р□зпuчных zр�пп zр�нmоб см. ПЗ

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 
33.2020-08 

КопuооЬап Фоомоm АЗ 2 

Лucm 

�2 
33.2020-08
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Схема �сmанобкu omбemбumenьнou анкерноu 
опоры на ВЛЗ 

П10-1д 
Mazucmpanь ВЛЗ 

ОА 10-1д 
П10-1д 

Оmбеmбпенuе ВЛЗ 

П10-1д 

l - см. nояснumепьн�ю заnuск�

Схема �сmанобкu cmouкu u анкера ДА-1 

Mazucmpanь ВЛЗ 

дА-1 

8000 

CJ 

CJ 

CJ 
r, 

350 

Заземпяющuu nробоонuк 

1 

1 
CJ 1 

N 

! N 

1 

r 
1 

1 
CJ 

CJ 

350 

не менее 1000 

CJ 

CJ 

N 

Песчано-
zрабuuная 
смесь * 

CJ 
LГ1 

r---

CJ 

CJ 
LГ1 

r---

Таопuца 1 

Марка опоры Марка cmouкu 
Оопасmь nрuмененuя опоры 

Роuон по zололео� Роuон по �emp� Месmносmь 

ОА10-1д С9,5-1 1-V 1-V нен□[еленноя / Н□[еленноя 

Поз Ооозначенuе Наuменобанuе Коп MQ[[□ ei. 11 Прuмечанuе 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

Деребянные :эпеменmы 

Cmouкa С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 СК МТР - 5314110060 

Анкер дА-1 1 

Сmапьные консmр�кцuu 

Траберш ТМ107-Н 1 25,6 

Траберш ТМ109-Н 1 23,4 

Оmmяжка ОТ1 1 67,8 

Анкерныu oonm ОТ2 1 29,4 

Шаuоа Ш2 (60х6Ох6) 4 0,17 

Сmаноарmные uзоепuя 

Бопm М24х260 4 1,05 

Гаuка М24 4 0,107 

Лuнеuная армаm�ра 

Изопяmор IF 27 (PPI)* 3 

Коппачок КП-22* 3 

Спuрапьная бязка СВ-70 (BS) * 6 

Поrшмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 3 

Анкерныu зажuм DN Rpi (Р А Rpi) * 3 

Скооа СК-1* 3 

Оmбеmбumепьныu зажuм RP (МР)* 3 

Крышка nопu:эmuпенобая* 1 

33.2020-09 
1---+-----+----1------1------1-----1Деребянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu 

паmа с анкерно-�zпобымu опорамu u оmmяжкамu Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп 

,___ ____ ____. _ ___,____, Оmбеmбumельнпя пнкернпя опора Cma□uя Лucm Лuсmоб

ОА10-1д 43 2 

Ooщuu бuо. 
[пецu UKQЦUЯ. ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 
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450 

0 
450 

*По□оор прмпm�ры u ТХ uзoenuu �кпзпны б Прuпоженuu А
**Неоохооuмосmь быпопненuя песчпно-zрпбuuноu поосыпкu см 13.1519-ПЗ
Опор� cneo�em �сmпнпбпuбпmь б коmпобпне mпк, чmооы mрпберш поз. 3 окпзпппсь ппрпппепьнп ocu оmбеmбпенuя ВЛЗ

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 
33.2020-09 

КопuооЬап Фоомоm АЗ 2 

Лucm 

44 
33.2020-09
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[хемп усmпнобкu опоры нп В/13 

В/13 В/13 

П1O-1д 

�ОА 1O-1д 
П1O-1д 

[хемп усmпнобкu cmouкu u пнкероб дА-1 
дА-1 

В/13 В/13 

Зпземляющuu пробоонuк 

С) 
С) 
С) 

350 

С) 

С) 
N 
N 

3 

350 

1 

не менее 1000 

С) 

С) 
LЛ 

С) 

С) 
LЛ 
-.D 

Поз 

1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

18 

Тполuцп 1 

Мпркп опоры Мпркп cmouкu 
Оолпсmь прuмененuя опоры 

Раuон по zononeo� Раuон по беm�� Месmносmь 
�ОА1O-1д [9,5-1 1-V 1-V ненасепенна� / насепенна� 

Ооознпченuе Нпuменобпнuе Кол. MQ[[Q il, !Z Прuмечпнuе 
Деребянные злеменmы 

Сmоuкп С 9,5-1 (d=21 см, L=9,5м) 1 СК МТР - 5314110060 
Анкер дА-1 3 
Анкер ДА-2 2 

[mпльные консmрукцuu 
Т рпберш ТМ11O-Н 1 36,3 
Т рпберш ТМ111-Н 1 31,9 
Оmmяжкп ОТ1 3 67,8 

Анкерныu оолm ОТ2 3 29,4 
Крепленuе пнкероб КА-1 1 20,5 

[mпнопрmные uзоелuя 
Болm М24х26O 3 1,05 
Гпuкп М24 3 0,107 

Лuнеuнпя прмпmурп 
Изолятор IF 27 (PPI) * 5 
Колпачок КП-22* 5 
[пuрпльнпя бязкп СВ-70 (BS)* 10 
Попuмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 9 
Анкерныu зпжuм DN Rpi (РА Rpi)* 9 
[кооп СК-1* 9 
Оmбеmбumельныu зожuм RP (МР) * 6 
Крышка полuзmuленобпя* 1 

33.2020-10 
1---+---+---+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu 

паmа с пнкерно-уzлобымu опорпмu u оmmяжкпмu Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп 

t----+-----+----+-----l�znoбaя оmбеmбumепьная пнкернпя Cma□uя Лucm Лuсmоб

оп□ п �ОА 1O-1д 45 2 
Ooщuu бuо. 

[пецu UKQЦUЯ. ООО "НИЛЕД" 
Фоомоm АЗ 2 
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33.2020-010 

КопuооЬап Фоомоm АЗ 2 

33.2020-10
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Зоземляющuu пробоонuк 

5850 

не менее 1000 

4650 

500 

*Сmяжк� поз.5 �сm□н□блuб□mь н□ опоре б coomбemcmбuu с �коз□нuямu н□ лucme 2.

Т□олuц□ 1 

М□рк□ опоры М□рк□ cmouкu 
Оол□сmь прuмененuя опоры 

Раuон по zononeoy Раuон по беm�у Месmносmь 

ПА10-1П [11-1 1-V 1-V неносепенноя / носепенноя 

Поз. Ооозн□ченuе Н□uменоб□нuе Кол. Мосш ei .. 11 Прuмеч□нuе 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

g 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

Перебянные :элементы 

[mouк□ С 11-1 (d=25 СМ, L = 11м) 2 СК МТР - 5314110058 

Сm□льные консmр�кцuu 

Креппенuе поокос□ �101 1 11, 1 
Тр□берш ТМ102-Н 1 24,8 

Т р□берш ТМ106-Н 1 13,5 

Сmяжк□ Х101 * (2) 5,1

Креппенuе плumы Г101 2 4,25

Плum□ Г102 2 15,0

Сm□но□рmные uзоелuя 

Бопm М24х260 2 1,05 

Г□uк□ М24 2 0,107 

Лuнеuн□я □рм□m�р□ 

Изопяmор IF 27 (PPI)* 1 

Копп□чок КП-22* 1 

Спuр□пьн□я бязк□ СВ-70 (BS) * 2 

Попuмерныu uзопяmор SML 70/10 ГС* 6 

Анкерныu з□жuм DN Rpi (Р А Rpi) * 6 

Скоо□ СК-1* 6 

Оmбеmбumепьныu з□жuм RP (МР)* 3 

Крышка попu:эmuпеноб□я* 1 

f--+----+----1-�------1-----1Деребянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu
Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп Поmо с □нкерно-�zпобымu опор□мu u оmmяжк□мu 
f------+-------1-------+------IПерехоон□я □нкерн□я опор□ [maouя Лucm Лuсmоб 

ПА10-1П 47 2 
Ooщuu бuо. 

ООО "НИЛЕД" [пецu UК□ЦUЯ.

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-11 
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Схема усmонобкu перехооноu онкерноu опоры но ВЛ 

П10-1д ПА 10-1д ПА 10-1д 

Mozucmponь ВЛЗ 

□ 

Mecmo пересеченuя __j 
Пропеm � рекоменоуеmся прuнuмоmь не оопее zooopumнozo 
nponemo опя ПП10-1д, укозонноzо б moonuцe 5 ПЗ. 

Схема усmонобкu сmоек опоры ПА 10-1д 

Cmouкo Поокос 

Mozucmponь ВЛЗ 

1 
1 

Mecmo пересеченuя __j 

1. Неоохооuмосmь усmонобкu поз.5 опреоепяеmся поспе монmожо поокосо.

Прu А< 80 - не усmонобпuбоmь поз. 5, 
Прu 80 < А< 160 - усmонобпuбоmь поз. 5 - 1wm , 
Прu А> 160 - усmонобпuбоmь поз. 5 - 2wm, 
Прu А> 250 - cneoyem быпопнumь оемонmож поокосо, 
быпопнumь поосыпку коmпобоно поокосо, быпопнumь 
mромообонuе оно зmozo коmпобоно u усmонобumь поокос зонобо. 

2. Крышку но поокос оопускоеmся не cmoбumь

Изм. Лucm N° оок м Пооп Паmа 

КопuооЬап Фоомоm АЗ 2 

Лucm 

48 
33.2020-11

33.2020-011 
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Рпзряанuк усmоноблuбоеrт�ся но ВЛЗ 6-20 кВ аля зощumы om uнаукmuробонных 
zрозобых перенопряженuu. 
�сmоноблuбоеmся по □аному розряанuку но опору с череаобонuем фпз,
нопрuмер, но пербоu опоре розряанuк усmоноблuбоеmся но фпзу А, но бmopou
но фозу В, но mpemьeu - но фозу С
Моаuфuкоцuя MCR 20А uмeem онmuбонаольное uсполненuе.

Поз. 

1 

Ооозноченuе Ноuменобонuе Кол. M□[[Q 1/, 11 Прuмечонuе 

Перебянные :элементы 

Рпзряанuк MCR 20 (MCR 20А) 1 

1---+---+---+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu 
паmа с онкерно-уzлобымu опоромu u оmmяжкомu Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп 

t-----+-----+----+-----l[xeмo �[m□нобкu розряонuкоб M[R 20 [maouя Лucm Лuсmоб
но □порох онкерноzо muпo 4 9 1 

Ooщuu бuа. 
Спецu uкоцuя. ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-012 
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Разряонuк усmонобпuбоеmся но ВЛЗ 6-20 кВ опя зощumы om uноукmuробонных 
zрозобых перенопряженuО. 
�сmонобпuбоеmся по □оному разряонuку но опору с череообонuем фаз, 
нопрuмер, но перб□О □�□ре разряонuк усmонобпuбоеmся но фазу А, но бmор□О 
но фазу В, но mpemьeu - но фазу С 
Мооuфuкоцuя MCR 2OА uмeem онmuбоноопьное uспопненuе 

Поз 

1 

Ооозноченuе Ноuменобонuе Коп. M□[[Q 11, !Z Прuмечонuе 

Dеребянные Jnеменmы 

Разряонuк MCR 20 (MCR 2OА) 1 

1---+---+---+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зощuщеннымu пробооомu 
паmа с онкерно-уzпобымu опоромu u оmmяжкомu Иэм Коп ч Лucm №аок Пооп 

t-----+----+----+-----<[хемо �сmонобкu розряонuкоб M[R 20 (maouя Лucm Лuсmоб
,__ _________ ---< но опо ох п □меж mочноzо muno 50 1 

ОощuО бuо. 
[пецu uкоцuя ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-013 
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Розряонuк усmонобпuбоеmся но ВЛЗ 6-10 кВ 
1. Ппя зощumы ВЛ om оmкпюченuu npu uноукmuробонных перенопряженuях
розряонuкu усmонобпuбоюmся по □оному но кожоую опору с поспеообоmепьным
реzупярным череообонuем фаз.
2 Ппя зощumы ВЛ om оmкпюченuu npu uноукmuробонных перенопряженuях u
прямых уоорох мопнuu розряонuкu усmонобпuбоюmся по mpu wmyкu но кожоую
опору (по □оному но фазу).
3 Ппя зощumы поохоооб ооноцепных ВЛ к поосmонцuям om оmкпюченuu npu
zрозобых перенопряженuях розряонuкu усmонобпuбоюmся по mpu wmyкu но
кожоую опору (по □оному но фазу) но poccmoянuu 200 м □о noocmoнцuu
Мооuфuкоцuя MCRE 10А uмeem онmuбоноопьное uспопненuе

Поз. 

1 

Ооозноченuе Ноuменобонuе Коп. M□[[Q 1/, 11 Прuмечонuе 

Перебянные :эпеменmы 

Розряонuк MCRE 10 (MCRE 10А) 3 

1---+---+----+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зпщuщеннымu пробоопмu 
паmа с онкерно-уzпобымu опоромu u оmmяжкомu Изм Коп ч Лucm N°оок Пооп 

t-----+-----+----+-----l[xeмo �сmонобкu розряонuкоб MCRE 10 [maouя Лucm Лuсmоб
но опорах онкерноzо muno 51 1 

Ooщuu бuо. 
[пецu UКОЦUЯ. ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-14
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Разряонuк усmанаблuбаеmся на ВЛЗ 6-10 кВ: 
1 Dля защumы ВЛ om оmключенuu npu uноукmuробанных nеренаnряженuях 
разряонuкu усmанаблuбаюmся по □оному на кажоую опору с nослеообаmельным 
реzулярным череообанuем фаз. 
2 Dля защumы ВЛ om оmключенuu npu uноукmuробанных nеренаnряженuях u 
прямых уоарах молнuu разряонuкu усmанаблuбаюmся по mpu wmyкu на кажоую 

опору (по □оному на фазу). 
3 Dпя защumы nо□хоооб ооноцеnных ВЛ к nо□сmанцuям om оmключенuu npu 
zрозобых nеренаnряженuях разряонuкu усmанаблuбаюmся по mpu wmyкu на 

кажоую опору (по □оному на фазу) на paccmoянuu 200 м □о no□cmaнцuu. 
Мооuфuкацuя MCRE 10А uмeem анmuбаноальное uсnолненuе 

Поз 

1 

Ооозначенuе Наuменобанuе Кол. M□[[Q 11, !Z Прuмечанuе 

Dеребянные Jлеменmы 

Ршряонuк MCRE 10 (MCRE 10А) 3 

1---+---+---+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зощuщеннымu пробооомu 
паmа с анкерно-уzлобымu onopaмu u оmmяжкамu Иэм Коп ч Лucm №аок Пооп 

t-----+----+----+-----<[хема �сmонобкu розряонuкоб MCRE 10 (maouя Лucm Лuсmоб

,__ _________ ---. но опо ох п □меж mочноzо muno 52 1 

0oщuu бuо. 
[пецu UKQЦUЯ ООО "НИЛЕД" 

Фоомоm АЗ 2 

33.2020-015



� 1-+--+-1 о oCJ о u о с:: Nо LJ 
oCJ ::r: ::::, :,: о Г'1 
о Е о n:::J ::::, с n:::J о 
с:: n:::J ос 
:z: 
сО :r: = 

// / 1 

ЗоземпяющuО /
- - - - - -� 

пробоонuк 

г 

�1�
/// /// : /// /// 

1 

1 

Поз. Ооозноченuе Ноuменобонuе Коп. Мош ео, KZ Прuмечонuе 

2 

3 

ЛuнеОноя ормоmуро 

Кпеммо опя берmuкопьноzо 
зоземпенuя GT10-50 

Стержень мооупьноzо 
зоземпенuя MGR-150 

Муфmо соеоuнumепьноя МС** 

1 0,058 

1 1,87 

0,085 

* Копuчесmбо сmержнеО быоuроеmся б зoбucuмocmu om уоепьноzо сопроmuбпенuя zpyнmo.

** Муфmо соеоuнumепьноя МС uспопьзуеmся опя соеоuненuя сmержнеО MGR-150 межоу
соооО Копuчесmбо зoбucum om чuспо сmержнеО.

1---+---+---+----+---+----1Перебянные опоры ВЛ 6-10 кВ с зощuщеннымu пробооомu Иэм Копuч Лucm №аок Пооп Поmо [ онкерно-уzпобымu опоромu u оmmяжкомu 

Зоземленuе опор 
�mбeooun Моmобuпоб А [ Пообеоuп Моmобuпоб А [ Розооооmоп Копыпоб АВ ОощuО бuо. 

Спецuфuкоцuя 

(moouя Лucm Лuсmоб 
53 1 

ООО "НИЛЕД" Фоомоm АЗ 2 

33.2020-016



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов

Траверса
ТМ101

17,1

33.2020-17

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
54 1

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

400 400

2
0
0

55

33
0
±1

8 254

1

2

3

4

400 400

2
0
0

55

33
0
±1

8 254

1

2

3

4

40030

860

300 254

40030

860

300 254

2
55

15

7
0

1

2
3

4

2
55

15

7
0

1

2
3

4
G22

7
0

2
7
0

G28

В

Поз. 4

G22

7
0

2
7
0

G28

В

Поз. 4

А 55

G 1
8

430
10

0

Поз. 1

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=860 1 10,5 кг

2 Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=413 2 2,0 кг

3 Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=270 1 1,3 кг

4 Круг 28 ГОСТ 2590-88 L=270 3 1,3 кг

Сварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 мм

А 55

G 1
8

430
10

0

Поз. 1

Сварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 мм

А 55

G2
9

860

430

А 55

G2
9

860

430

G 1
8 135

270

35 6
3Поз. 3

G 1
8 135

270

35 6
3Поз. 3

В
1,5

4

В
1,5

4



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ102

24,8 1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

33.2020-18

55

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

2
7
5400 400

198 40

262 8

55

33
0
±1

18

3

7

2

4

2
7
5400 400

198 40

262 8

55

33
0
±1

18

3

7

2

4

1

4

8

2

7

70

5 приварить к поз. 3
4 шва L - 70мм

2
7
5

1

4

8

2

7

70

5 приварить к поз. 3
4 шва L - 70мм

2
7
5

262

400 40050

900

50

4
0319

50

2 6

1

262

400 40050

900

50

4
0319

50

2 6

1

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=900 1 11 кг

2 Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=435 2 2,1 кг

3 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=278 1 3,4 кг

4

5

6

7

8

Круг 22 ГОСТ 2590-88 L=290

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Полоса 6х85 ГОСТ 103-76 L=85

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

1

5

2

5

0,86 кг

1,0 кг

0,4 кг

0,34 кг

0,3 кг

G22

7
0

2
9
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

G22

7
0

2
9
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

55

G2
6

Поз. 1

55

G2
6

Поз. 1

900

450
G2

3

10
0

55

900

450
G2

3

10
0

55

Поз. 3

55

G26

278

139

10
0

Поз. 3

55

G26

278

139

10
0

Поз. 5

80

60
R30

50E

50

Поз. 5

80

60
R30

50E

50

Поз. 712
8
5

Поз. 712
8
5

Поз. 6

7
5

R25
Поз. 6

7
5

R25



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ103

36,8 1:10

33.2020-19

56
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

7
9
5

33
0
±1

2
0
0

400 400

1

2

3

3

7 286

7
9
5

33
0
±1

2
0
0

400 400

1

2

3

3

7 286

287 286

860

30

3
1

2
287 286

860

30

3
1

2

3

3

2

1

4

7
0

3

3

2

1

4

7
0

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G28

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G28

Поз. 3

55

10
0

150

300

G2
6Поз. 3

55

10
0

150

300

G2
6

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=860 1 10,5 кг

2 Уголок 70х70х6 ГОСТ 8509-93 L=1170 2 7,5 кг

3 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=300 2 3,7 кг

4 Круг 28 ГОСТ 2590-88 L=270 3 1,3 кг

Сварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 ммСварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ104

8,3

33.2020-20

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
57

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

400400

30

35
2
0
0

1

2

3

400400

30

35
2
0
0

1

2

3

1

2 3

860

335 190 30

1

2 3

860

335 190 30

1

2

3

6
0

1

2

3

6
0

110 110

35

320

2 отв.G 18 G5

Поз. 1

110 110

35

320

2 отв.G 18 G5

Поз. 1

G22

7
0

2
6
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G28

G22

7
0

2
6
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G28

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 63х63х6 ГОСТ 8509-93 L=860 1 4,9 кг

2 Уголок 40х40х4 ГОСТ 8509-93 L=1170 2 0,4 кг

3 Круг 28 ГОСТ 2590-88 L=260 2 1,3 кг

Сварку производить электродом Э42А
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Сварку производить электродом Э42А
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ105

35,8 1:10

33.2020-21

58
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

286

33
0

35
0

А А

3
5

1

4

2

6

7 286

33
0

35
0

А А

3
5

1

4

2

6

7

287 286

30 830

287 286

30 830

5
3

1

6

7

2

4 шва
L=70мм

5
3

1

6

7

2

4 шва
L=70мм

G22

7
0

30
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G36

G22

7
0

30
0

А

Поз. 4

А
1,5

4

R2

G36

430

860

55

10
0

G26

Поз. 1

430

860

55

10
0

G26

Поз. 1

А-А

70

300

10
0

2

4
6

А-А

70

300

10
0

2

4
6

Поз. 4

150

300

10
0 55

G26

Поз. 4

150

300

10
0 55

G26

Поз. 6

80
60

R30

50E

50

Поз. 6

80
60

R30

50E

50

Поз. 7

12
8
5

Поз. 7

12
8
5

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=860 1 10,5 кг

2 Уголок 70х70х6 ГОСТ 8509-93 L=725 2 4,65 кг

3 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=300 1 3,7 кг

4

5

6

7

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=300

Круг 36 ГОСТ 2590-88 L=300

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Полоса 6х85 ГОСТ 103-76 L=85

1

3

1

1

3,7 кг

2,4 кг

1,0 кг

0,34 кг

Сварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 ммСварку производить электродом Э42А. Катеты швов kr=6 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ106

13,5

33.2020-22

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
59

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

198

8 262

40

33
0

50

6

2

5

1

198

8 262

40

33
0

50

6

2

5

1

70

6

1

2

5

3 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм70

6

1

2

5

3 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм

278

98

50

1

2

4

278

98

50

1

2

4

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=278 2 10,5 кг

2 Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=435 2 4,65 кг

3

4

5

6

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Полоса 6х85 ГОСТ 103-76 L=85

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

1

2

1

2,4 кг

1,0 кг

0,34 кг

0,3 кг

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

Поз. 1

139

278
55

10
0

G26Поз. 1

139

278
55

10
0

G26

Поз. 4

7
5

R25
Поз. 4

7
5

R25

Поз. 3

80

60
R30

50E

50

Поз. 3

80

60
R30

50E

50

Поз. 5

12
8
5

Поз. 5

12
8
5



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ107

25,6 1:10

33.2020-23

60
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

450 450

2
0
0

55

33
0
±1

7 286

30

6

4

5

2

3

1

450 450

2
0
0

55

33
0
±1

7 286

30

6

4

5

2

3

1

337 286

5045030

960

6

4

337 286

5045030

960

6

4

2
55

15

7
0

5

1

2

3

2
55

15

7
0

5

1

2

3

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=960 1 11,8 кг

2

3

Уголок 70х70х6 ГОСТ 8509-93 L=430

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=300

2

1

2,75 кг

3,7 кг

4

5

6

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Круг 28 ГОСТ 2590-88 L=270

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

3

1

0,4 кг

1,3 кг

0,3 кг

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

55

G26 480

10
0

Поз. 1

55

G26 480

10
0

Поз. 1

55

G29
960

55

G29
960

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 5

А
1,5

4

R2

G28

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 5

А
1,5

4

R2

G28

Поз. 3

150

300

10
0

G26

55

Поз. 3

150

300

10
0

G26

55

Поз. 4

7
5

R25

Поз. 4

7
5

R25



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ108

35,8

33.2020-24

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
61

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

55
33

0
±1

33
0
±1

320

262

550

1

2
6

3

4

55
33

0
±1

33
0
±1

320

262

550

1

2
6

3

4

510

320

50

50

20
60 262 3

5

2

1

510

320

50

50

20
60 262 3

5

2

1

3

8

7

1

2

70

3

8

7

1

2

70

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 6

А
1,5

4

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 6

А
1,5

4

Поз. 5

7
5

R25

Поз. 5

7
5

R25

Поз. 4

80

60
R30

50E

50

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

Поз. 4

80

60
R30

50E

50

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 6

Поз. 5

12
8
5

Поз. 5

12
8
5

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=510 2 6,3 кг

2

3

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=770

Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=760

1

2

9,4 кг

3,7 кг

4

5

6

7

8

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Круг 22 ГОСТ 2590-88 L=270

Полоса 6х85 ГОСТ103-76 L=85

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

6

1

1

6

1,0 кг

0,4 кг

0,8 кг

0,34 кг

0,3 кг
Поз. 1G26

510

140 370 55

Поз. 1G26

510

140 370 55

Поз. 2

55

G26

140

770

Поз. 2

55

G26

140

770



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов

Траверса
ТМ109

23,4

1

33.2020-25

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
62

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

33
0
±1

55

450

40 220

150

2867

2

36

1

33
0
±1

55

450

40 220

150

2867

2

36

1

50

286307

800

50

4

7

286307

50800

50

4

7

70

1

4

7

2

3

5

6

70

1

4

7

2

3

5

6

Поз. 4

7
5

R25

Поз. 4

7
5

R25

Поз. 6

12
8
5

Поз. 6

12
8
5

Поз. 5

80

60
R30

50E

50

Поз. 5

80

60
R30

50E

50

Поз. 3 G26

150

300

10
055

Поз. 3 G26

150

300

10
055

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=900 1 11,0 кг

2

3

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=430

Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=300

2

1

2,75 кг

3,7 кг

5

6

7

8

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Полоса 6х85 ГОСТ103-76 L=85

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

2

1

2

2

0,4 кг

1,0 кг

0,34 кг

0,3 кг

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ110

36,3

33.2020-26

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
63

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

2
0
0 140

33
0
±1

33
0
±1

2
0
0

7
0

400 400

240 360

1

2

3

7

4

2
0
0 140

33
0
±1

33
0
±1

2
0
0

7
0

400 400

240 360

1

2

3

7

4

262 349
20

50

20

5 3

262 349
20

50

20

5 3

8

2

3

1

поз. 6 приварить к поз. 4
4 шва L=70мм

8

2

3

1

поз. 6 приварить к поз. 4
4 шва L=70мм

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 7

А
1,5

4

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7

G22

7
0

2
7
0

А

Поз. 7

А
1,5

4

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7

Поз. 6

80

60
R30

50E
50

Поз. 6

80

60
R30

50E
50

Поз. 4

7
5

R25

Поз. 4

7
5

R25

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=480 1 5,9 кг

2

3

4

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=278

Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=760

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=960

1

2

1

3,4 кг

3,7 кг

11,7 кг

5

6

7

8

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Круг 22 ГОСТ 2590-88 L=270

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

5

2

3

5

0,4 кг

1,0 кг

0,8 кг

0,3 кг

Поз. 1

340

480

55G26

Поз. 1

340

480

55G26

Поз. 2

278

139 G26

55

Поз. 2

278

139 G26

55

Поз. 4 G26

55960

Поз. 4 G26

55960



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Траверса
ТМ111

31,9

33.2020-27

1:10

64
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

33
0
±1

33
0
±1

139

7
0

5

7

3

1

2

4

6

33
0
±1

33
0
±1

139

7
0

5

7

3

1

2

4

6

7

4

2

1

3

поз. 6 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм

2
0
0

7

4

2

1

3

поз. 6 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм

2
0
0

262

50

50

2
0

8
0

3
7

2

4

5 262

50

50

2
0

8
0

3
7

2

4

5

А
1,5

4

7
0

8
10

G22

7
0

17
0

R130

Поз. 4

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7

А

А
1,5

4

7
0

8
10

G22

7
0

17
0

R130

Поз. 4

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 4 производить после
установки серьги поз. 7

А

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=278 3 3,4 кг

2

3

Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=500

Уголок 63х63х5 ГОСТ 8509-93 L=760

1

2

6,1 кг

3,7 кг

5

6

7

8

Круг 22 ГОСТ 2590-88 L=1420

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=390

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

4

1

4

4,3 кг

0,4 кг

1,0 кг

0,3 кг

Поз. 1

27,8

13,9 G2,6

55

Поз. 1

27,8

13,9 G2,6

55Поз. 6

80

60
R30

50E

50

Поз. 6

80

60
R30

50E

50

Поз. 5

7
5

R25

Поз. 5

7
5

R25



С) 

:z: 

d 
Е 
d 

го 

с: 
го 
о 

с:: 

с:::: 
го 
о 
с: 

С) 

:z: 

=
::с 

Ф16 

Поз. 4 

50 

L..Г'1 

r--

5 

R25 

Сборк� проuзбооumь :элекmро□ом 350А. 
ГОСТ946 7-75 Komemы шбоб k 1

=6 мм 
Прuборк� пеmлu поз. 4 проuзбооumь после 
�сmонобкu cepьzu поз. 5 чеmыремя шбомu 
□лuноО по 50 мм.

('Т') 

Ноuменобонuе о 

Пеmолu 

1 �zопок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L= 1200 

2 �zопок 70х70х6 ГОСТ 8509-93 L=900 

3 �zопок 70х70х6 ГОСТ 8509-93 L=680 

4 Kp�z 16 ГОСТ 2590-88 L=254 

Сmон□орmные uз□елuя 

8 Серьzо СРС-7-16 

33.2020-28

i:::::: 

Прuмечонuе о 

� 

2 

1 

1 

3 

3 

Траберса 
тм 2016 

Cmaouя Масса Macwmao 

Изм Коп. ч. Лucm №оок. Пооn. д□mо 

Лucm 6 5       Лuсmоб 1 

ООО "НИЛЕП" 



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Накладка
ОГ1

2,2

33.2020-29

1:2

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
66

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

60

120
55

10
0

1

2

3

60

120
55

10
0

1

2

3
50

19

1

2

3

50

19

1

2

3

2

3

50

100

2

3

50

100

60

55

120

G26

Поз. 1

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 2 производить после
установки серьги поз. 3

60

55

120

G26

Поз. 1

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Приварку петли поз. 2 производить после
установки серьги поз. 3

Поз. 2
R25

7
5

Поз. 2
R25

7
5

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Уголок 100х100х8 ГОСТ 8509-93 L=120 1 1,47 кг

2

3

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=254

Стандартные изделия

Серьга СРС-7-16

1

1

0,4 кг

0,3 кг



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Накладка
ОГ2

6,3

33.2020-30

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
67

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

33
0
±1

33
0
±1

40
50

100

G26

5

1

2

33
0
±1

33
0
±1

40
50

100

G26

5

1

2

1

R15

70

40E

поз. 2 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм

7
50

1

R15

70

40E

поз. 2 приварить к поз. 1
4 шва L=70мм

7
50

10
0

R25

Поз. 2

50

10
0

R25

Поз. 2

50

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Полоса 8х100 ГОСТ103-763 L=870 1 5,47 кг

2 Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=310 1 0,77 кг

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Крепление подкоса У101 11,1

33.2020-31

1:5

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
68

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

28E

60

1 1

2

9

3

89

1

4

6

7

5

28E

60

1 1

2

9

3

89

1

4

6

7

5

3

1-1

4
6

7

9

5

6
7

5

2
4
4

R110

3

1-1

4
6

7

9

5

6
7

5

2
4
4

R110

160

R8

160

R8

Поз. 1

40

2
0
0

G26

Поз. 1

40

2
0
0

G26

Поз. 2

220 50

320

2 отв.G26

Поз. 2

220 50

320

2 отв.G26

Поз. 4

R110

90

150

2
4
4

Поз. 4

R110

90

150

2
4
4

Поз. 5

55

R110

Поз. 5

55

R110

Поз. 3

М
G
2
4

150

80
Поз. 3

М
G
2
4

150

80
Поз. 6

45

40

75

Поз. 6

45

40

75

Поз. 7

G26

40

80

Поз. 7

G26

40

80

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=420 1 2,1 кг

2

3

4

5

6

7

8

9

Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=320

Круг 24 ГОСТ 2590-88 L=150

Круг 24 ГОСТ 2590-88 L=685

Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=290

Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=40

Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=80

Стандартные изделия

Болт М24х260 ГОСТ7798-70

Гайка М24 ГОСТ5915-70

1

1

1

1

4

2

1

4

1,6 кг

0,53 кг

2,3 кг

1,46 кг

0,2 кг

0,4 кг

1,05 кг

0,107 кг

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=8 мм
Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=8 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Стяжка Х101

33.2020-32

5,1 1:5

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
69

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

R110

30

R8

Поз. 1

R110

30

R8

Поз. 1

2 отв.G 18
404

0 2 отв.G 18
404

0
12

3

12

3

Поз. 2

70

Поз. 2

70

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Полоса 8х80 ГОСТ103-76 L=460 2 2,3 кг

2

3

Стандартные изделия

Болт М16х100 ГОСТ7798-70

Гайка М16 ГОСТ5915-70

2

2

0,19 кг

0,033 кг

Болт поз. 2 отличается от
болта М16 по ГОСТ 7798-70
только длиной нарезки

Болт поз. 2 отличается от
болта М16 по ГОСТ 7798-70
только длиной нарезки



d

30
60 6

Наименование d, 
мм

Масса,
кг

Шайба Ш1
Полоса 6х60 ГОСТ 103-76 L=60 18 0,17

Шайба Ш2
Полоса 6х60 ГОСТ 103-76 L=60 26 0,17

Шайба Ш3
Полоса 6х60 ГОСТ 103-76 L=60 22 0,17

Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Шайбы Ш1, Ш2 и Ш3 0,17

33.2020-33

1:1

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
70

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

d

30
60 6



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Оттяжка ОТ1 67,8

33.2020-34

1:5

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
71

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

100200

300

не менее 100

4
1

5

3
2 6 100200

300

не менее 100

4
1

5

3
2 6

100100

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1 Трос S=68мм2 L=10000 1 60 кг

2

3

4

5

6

Стандартные изделия

Скоба СК-16-1А

Зажим натяжной НКК-2-1

Зажим ПС-2-1

Зажим натяжной клиновой

Звено ПР-7

1

1

2

1

1

1,22 кг

3,1 кг

0,42 кг

1,6 кг

0,44 кг



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Анкерный болт
ОТ2

29,4

33.2020-35

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
72

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

5

2

4
15

2

4
1

5

2

4
1

70
3900

5

2

4
1

70
3900

Поз. 4
R40

100

350

Поз. 4
R40

100

350

2

180

155

78

R30

R30

80

3817

2

2

1

1

Поз. 1, 2

2

180

155

78

R30

R30

80

3817

2

2

1

1

Поз. 1, 2

b
8
мм

1

2-2

b
8
мм

2

1-1

1

b
8
мм

1

2-2

b
8
мм

2

1-1

1

Поз. 2
R16

32139

155

Поз. 2
R16

32139

155
По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1

2

3

4

Круг 30 ГОСТ2590-88 L=4030

Квадрат 25 ГОСТ2591-71 L=370

Шайба Ш2 (60х60х6)

Круг 24 ГОСТ2590-88 L=900

1

1

2

1

22,4 кг

2,0 кг

-

3,2 кг

5

6

Стандартные изделия

Скоба СК-16-1А

Гайка М24 ГОСТ5915-70

1

2

1,22 кг

0,107 кг

Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов b8 мм
Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов b8 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Крепление анкеров
КА-1

20,5

33.2020-36

1:10

73
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

22E22E

13
5

7
5

18
0

1

4
6

3

5

20
0

поз. 1 приварить к поз. 2
4 шва L=80мм

22E22E

13
5

7
5

18
0

1

4
6

3

5

20
0

поз. 1 приварить к поз. 2
4 шва L=80мм

1

2

4

6

1

2

4

6

Поз. 2

4
30

18
0

4
060

120

G26

Поз. 2

4
30

18
0

4
060

120

G26

Поз. 6

180

380

М
2
4

Поз. 6

180

380

М
2
4

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1

2

3

4

5

6

Круг 20 ГОСТ 2590-88 L=980

Полоса 8х120 ГОСТ103-76 L=430

Шайба Ш3 (60х60х6)

Стандартные изделия

Гайка М24 ГОСТ5915-70

Гайка М20 ГОСТ5915-70

Болт М24х380 ГОСТ7798-70

4

2

4

2

4

2

2,43 кг

3,3 кг

-

0,107 кг

0,06 кг

1,5 кг

1. Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
2. Болт поз. 6 отличается от болта М24 по
ГОСТ7798-70 общей длиной и длиной нарезки

1. Сварку производить электродом Э42А.
ГОСТ9467-75 Катеты швов kr=6 мм
2. Болт поз. 6 отличается от болта М24 по
ГОСТ7798-70 общей длиной и длиной нарезки
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Болm поз. 3 оmлuчоеmся om оолmо М24 по ГОСТ 7798-70 
сбоеО олuноО u олuноО норезкu. 

Сборк� проuзбооumь :элекmрооом 342А. 
ГОСТ946 7-75 Komemы шбоб kг=6 мм 

('У) 

� Ноuменобонuе 

Пеmолu 

1 Полос□ 8х80 ГОСТ103-76 L= 170 

2 Kp�z 20 ГОСТ 2590-88 L= 190 

Сmон□орmные uзоелuя 

3 Болm М24х380 ГОСТ7798-70 

4 Г □Око М20 ГОСТ5915-70 

с:: 

� Прuмечонuе 

2 0,85 KZ

2 0,4 7 KZ

1 1,4 KZ

3 0,06 KZ

33.2020-37 

1---Изм
_

. Ко--+п.uч .
_

лuсm
_

№□□_к. 
_

п□аn----+-. 
д-------l

□m□ 
К�еппенuе nnumы 1101

�mбeooun Моmобuпоб АС. Пообеоuп Моmобuпоб АС. Р□зо□ооm□п Копыпоб А.В. 

Cmaouя Масса Macwmao 
4,25 1:5 

Лucm 74 1 Лuсmоб 1
ООО "НИЛЕП" 



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Хомут Х102 1,1 1:5

33.2020-38

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
75

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

14
0

10
0

М16

220

R102

1

214
0

10
0

М16

220

R102

1

2

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1

2

Круг 16 ГОСТ 2590-88 L=630

Стандартные изделия

Гайка М16 ГОСТ5915-70

1

2

1,0 кг

0,033 кг



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Плита Г102 15,0

76

33.2020-39

1:10

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в.
№

37040

450

1 1

1

2

320 65

37040

450

1 1

1

2

320 65

1-1

450

8
6
0

1-1

450

8
6
0

По
з. Наименование Ко
л. Примечание

Детали

1

2

Полоса 8х450 ГОСТ82-70 L=450

Полоса 8х60 ГОСТ82-70 L=280

1

2

12,7 кг

1,1 кг

Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм
Сварку производить электродом Э42А.
Катеты швов kr=6 мм



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Анкер ДА-1

33.2020-40

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
77

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

104

52

L

d

L/2

G26

Вариант
исполнения

Диаметр
d, см

Длина
L, м

Объем
м3

1 30 1,5 0,119
2 28 1,6 0,112
3 26 1,8 0,109
4 24 1,9 0,097
5 22 2,0 0,084
6 20 2,2 0,075

Анкер ДА-1 используется для закрепления оттяжек

104

52

L

d

L/2

G26

Анкер ДА-1 используется для закрепления оттяжек



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов 1

Анкер ДА-2

33.2020-41

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
78

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. и
 д
ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Вариант
исполнения

Диаметр
d, см

Длина
L, м

Объем
м3

1 30 0,75 0,06
2 28 0,8 0,056
3 26 0,9 0,055
4 24 0,95 0,049
5 22 1,0 0,044
6 20 1,1 0,038

Анкер ДА-2 используется для опор УА10-1Д и УОА10-1Д

170
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L/2

d
G28

Анкер ДА-2 используется для опор УА10-1Д и УОА10-1Д

170

340

L

L/2

d
G28



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов
Стойки С9,5-1, С9,5-2, С9,5-3

1
Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"

1:50

33.2020-42

79

Ин
в. 
№

 п
од
л.

По
дп

. 
и 
да
та

Вз
ам

. 
ин
в. 
№

9
50

0

D


9
50

0

D

 

2 отв.G 17

33
0

13
0

Марка
опоры

Марка
стойки

Минимальные диаметры Объем
стойки
м

3вершины
d, см

комля
D, см

П10-1Д С9,5-1 18 25 0,35
П10-2Д С9,5-2 16 23 0,28
П10-3Д С9,5-3 20 27 0,42



2 отв.G 17

33
0

13
0



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов
Стойки С10-1

1

33.2020-43

1:50

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
80
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од
л.
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дп

. 
и 
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№

10
0
0
0





10
0
0
0







3 отв.G25
33

0
2
0
0

Марка
опоры

Минимальные диаметры Объем
стойки
м

3вершины
d, см

комля
D, см

С10-1 20 28 0,46



33
0

18
0

9
0
0

2 отв.G25

1. Стойки предназначены для опор УП10-1Д,
К10-1Д, А10-1Д, УА10-1Д и УОА10-1Д



3 отв.G25
33

0
2
0
0



33
0

18
0

9
0
0

2 отв.G25

1. Стойки предназначены для опор УП10-1Д,
К10-1Д, А10-1Д, УА10-1Д и УОА10-1Д



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов
Стойки С10-2

1

13.1519-44

1:50

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
81
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D



2 отв.G25
33

0
13

0

Марка
опоры

Минимальные диаметры Объем
стойки
м

3вершины
d, см

комля
D, см

С10-2 20 28 0,46

33
0

1. Стойки предназначены для опор ОА10-1Д

2 отв.G25

33
0

6
0
0



2 отв.G25
33

0
13

0
33

0

1. Стойки предназначены для опор ОА10-1Д

2 отв.G25

33
0

6
0
0



Масса Масштаб
Изм. Кол.уч. .Лист №док. Подп. Дата

Стадия

Лист Листов
Стойки С12-1

1

13.1519-45

1:50

Утвердил Мотовилов А.С.
Проверил Мотовилов А.С.
Разработал Копылов А.В.

ООО "НИЛЕД"
82
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12
0
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12
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2 отв.G25
33

0
2
0
0

Марка
опоры

Минимальные диаметры Объем
стойки
м

3вершины
d, см

комля
D, см

С12-1 20 30 0,59



G25

1. Стойки предназначены для опор ПП10-1Д и ПА10-1Д
2
0
0

d

D



2 отв.G25
33

0
2
0
0



G25

1. Стойки предназначены для опор ПП10-1Д и ПА10-1Д
2
0
0

d

D




